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M6 dau

1 Ly do chon dé tai

Trong chuong trinh cta bic dai hoc, budc dau ching ta da dudc lam
quen véi mon phuong trinh dao ham riéng. Trong d6, ta da biét dudc cic van
dé co ban lién quan dén phuong trinh Laplace, phuong trinh truyén séng,
phuong trinh truyén nhiét. D6 1a cac phuong trinh don gian 1an luot dai dién
cho ba 16p phuong trinh dao ham riéng la phuong trinh elliptic, hypebolic
va parabolic. Khi hoc ta thiy ring, diéu kién ton tai nghiém theo nghi thong
thudng doi hoi kha nhiéu yéu t6 khat khe nhu tinh tron ctia phuong trinh,
diéu nay giy khoé khin khi xét cdc bai todn ddi véi phuong trinh trén nhiing
mién bat ky hoiic dbi v6i nhitng bai toan ctia cdc phuong trinh tdng quat hon.
P& khic phuc diéu nay, thay vi di tim nghiém cd dién, ngudi ta di tim nghiém
suy rong, tic 1a nghiém c6 do kha vi khong cao. Sau dé nhd cac cong cu cua
giai thich ham, ngudi ta nghién cifu sy ton tai, tinh duy nhét va do tron cia
nghiém suy rong. Chinh vi vy, phuong trinh dao ham riéng con la vin dé
rit mSi mé va bi 4n kich thich su yéu thich clia nhitng sinh vién yéu thich
né. Nham gép phan gitip nhiing ban sinh vién va nhiing doc gia yéu mon
phuong trinh dao ham riéng noi chung va ban than tac gia noi riéng hi€u sau
hon vé mon hoc nay va tiép tuc tim hiéu khadm ph4, tdi manh dan nghién citu

dé tai: “Bai todn bién gid tri ban ddu ciia phuong trinh parabolic cdp hai” .



2 Dbi tuong - Phueng phap - Pham vi nghién citu
2.1 Doi tuong nghién ciu
Péi tuong nghién citu 13 bai toan bién-gid tri ban dau thd nhat ddi véi
phuong trinh parabolic cip hai
2.2 Phuong phap nghién ciu

Phuong phap nghién ctiu chd yéu 1a suu tam tai liéu, doc hiéu tai liéu
trén co s& d6 phan tich, tong hop, dién giai, lam rd va trinh bay mot hé thdng

dé€ gidi quyét cac van dé dit ra cla luan vin.
2.3 Pham vi nghién ciu
Pham vi nghién ciu ctia luan vin 13 phuong trinh parabolic tuyén tinh
cAp hai.
3 Muc dich - nhiém vu va nhirng dong gop cta luin van
3.1 Muc dich nghién ciu

Muc dich nghién ctiu cta luan vin 12 tim hi€u siu hon vé mon phuong
trinh dao ham riéng, cu thé 1a phuong trinh parabolic cip hai. Péng gép
thém mot tai liéu tham khio cho gidng vién, sinh vién va tit ca nhiing ai

quan tAim dén mon phuong trinh dao ham riéng.

3.2 Nhiém vu cua luin van

V6i muc dich dit ra, nhiém vu nghién cttu cta luan vin 13 nghién ctu vé
bai toan bién-gid tri ban dau dbi véi phuong trinh parabolic cip hai. Luin

viin gom hai chuong:



o Chuong 1. Mot sé kién thiic lién guan mod t mot s6 khong gian Sobolev

thich hop dbi véi nghiém cta phuong trinh parabolic.

e Chuong 2. Badi todn bién-gid tri ban ddu cia phuong trinh parabolic
trinh bay khai ni€ém phuong trinh parabolic n6i chung va phuong trinh
truyén nhiét néi riéng, phat bi€u bai todn bién-gia tri ban dau thif nhit,
dua vao xét nghiém suy rong ctia bai toan bién-gid tri ban dau thi nht
ddi v6i phuong trinh truyén nhiét. Ngoai ra chuong hai trinh bay céc
dinh 1y vé su ton tai va duy nhit ca nghiém suy rong bai toan bién-gia
tri ban dau thd nhit ddi v6i phuong trinh parabolic tdng quat dang bao
toan, nghiém suy rong ctia bai todn bién-gia tri ban dau thi hai va thd

ba.

Tai liéu tham khao chinh cua luan van Ia tai li€u [[1]], trong d6 trinh bay cac
loai nghiém suy rong cua phuong trinh parabolic. Khi cac nghiém suy rong
12 cdc ham tron thi ching 1a nghiém c6 dién cla cac phuong trinh nay ma

dudc nghién ctu trong [2]].

3.3 Nhung dong gop caa luan van

Dong gép ndi bat ciia ludn vin 1a cung cip dudc cac khai niém va két qua
chuyén sau vé nghiém suy rong ctia phuong trinh parabolic cAp hai dang bao
toan. Do la cac khai niém mdi nhu: dinh nghia dao ham riéng suy rong, cac
khong gian Sobolev. Dac biét nd giup ta co6 mot phucong phap mdéi di nghién

cifu bai toan bién-gia tri ban dau d6i véi phuong trinh parabolic cAp hai.



Chuong 1

Mot so6 kién thic lién quan

Céc kién thiic co sd trong chuong nay déu dugc 14y tu tai lidu [1]].

1.1 Khong gian Sobolev

1.1.1 Khong gian L2 (€2)

Gia stt © 12 mién bi chin trong R”, x = (x1,X2,...,%,) € Q vdi tich vo
hudng
(f(%),8(x) o) = /Qf(x)g(x)dx.

va chuan tuong tng

1/2
1l = [ / \f(X)\zdx] |

1.1.2  Khéng gian WJ"(2)
Gid st m la cdc sO ty nhién ta ki hiéu W3"(Q) 1a khong gian Sobolev gdbm

tht ca cac ham u(x) € L,(Q), sao cho tat ¢4 cdc dao ham suy rong theo x dén

cap m thudc L,(Q). Khong gian W3"(Q) la khong gian Banach véi chuén sau

lul3pey = ¥ /QID“MWX (1.1)

|af<m

trong do

a=(a,a,...,0,) € N* ladachi sb;



d
D= (D\,D,,...,D,), D*=D'D¢...D% D;=——
- dxj
Khong khé khén khi ¢6 thé kiém tra W,"(Q) 1a mot khong gian Hilbert véi
tich vo6 huéng
(u,V)wp (@) = / D*uD%vdx.
|Ot\<m

1.1.3 Khong gian W! (Qr)

Gia st Q 12 mot mién bi chin trong R” v6i bién dQ va T = const > 0.
Ki hiéu
Or =Qx(0,T)={(x,t):xeQ,t € (0;T)}
va dudc goi 12 mién tru ddy Q.
Gia st m, £ 12 cac s6 tu nhién ta ki hiéu W*(Qr) 1a khong gian Sobolev
gdm tht cd cac ham u(x,t) € L,(Qr), sao cho tit ca cac dao ham suy rong
theo x dén cip m va theo t dén cép ¢ thudc L,(Qr). Khong gian W™(Qr)

12 khong gian Banach vé6i chuan

EA— / \Dau\zdxdt+2 /

]Ot]<m

oku

> dxdt. (1.2)

Trudng hop ¢ = 0 sb6 hang thif hai trong vé phai cta (1.2)) coi nhu khong cé.
Khong khé khin khi ¢6 thé kiém tra W,)" “(0r) 1a mot khong gian Hilbert
véi tich vo hudng

_ o, o
(u, V)WZM(QT) Z D*uD*vdxdt + Z/T 5 kﬁdx‘h'

| <m Or
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1.2 Bat dang thic tich phan

Gia st y(¢) 1a ham khong am va hoan toan lién tuc trén [0, 7] va v6i hau

hét ¢ trong [0, 7] thdéa man bét dang thiic

d)c;—gt) <c1(t)y(t) + (1), (1.3)

§ do6 ¢;(¢) 1a kha tich khong am trén [0, 7). Khi d6 véi moi s, 0 <t < T taco

danh gid sau day db6i véi y(t)

() SeXp{ | tcl<r>dr} :y<o>+ | tm(é)exp{— [ gclmdr}d&]

< exp{/otcl(t)dt} :y(0)+/0tcz(t)dr] : (1.4)

That vay, néu ta nhan (1.3) v6i exp {— fye (t)dt}, ta c6 thé viét két qua dudi

< hwes{- [cwal] <aves{- [awal. s

va néu ta tich phan hai vé ctia (1.5)) tir O dén ¢ thi sé suy ra (T.4).

dang

Néu c1(t) = ¢ = const > 0 va ¢ (+) 1a mot ham s6 khong gidm trén ¢ thi

tur (1.2) va (1.4) ta co cac bat dezlng thuc sau

Y (1) < €7"[e19(0) +ea (1))
(1) < e{"y(0) +c; lea(t) e —1]. (1.6)



